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CHAPITRE 1 



SPECIFICATIONS TECHNIQUES 



1. MODE DE FONCTIONNEHENT 

Mesures effectufces : Mesures des tensions efficaces vraies. 

2. CARACTERISTIOUESELECTRIQUCS 

I 

Gammes de mesure : 30)iV8 316V en M demi-d^cades 

commutables. 



Gamme de frequence : 
Impedance d'entree : 



Isolement de Ventree : 



Niveaux d‘enlree max. : 



Precision : 



5 Hz i 20 MHz. 

Gamme 1 V et au-dessus : I MO en parallile 
sur 30 pF. 

Gamme 300 mV ct au-dessous : 1 MO en 
parallele sur 40 pF, 

La prise CINCH, pr^sente avec 
Voption interface de commande a distance, 
ajoute 45 pF a ces valeurs. 

Le corps de la prise d'entree (masse) est 
isolee du chassis par deux diodes montees 
tele-bechc. La difference de tension 
permise est de 0,5 V et le courant traver- 
sant les diodes ne doit pas d^passer 5 A. 

Un interrupteur permet de relier 
directement la masse de la prise au chassis 
de Vapparell. 

La composante continue ♦ la crMe du signal 
ne doivent pas depaser 500 V sur toutes les 
gammes. Les niveaux efficaces d'entree ne 
doivent pas d^passer les valeurs indlqu^es 
a la figure T.S.l. 

La figure T.S.2. donne la precision de la 
tension continue de sortie entre 10 X et 
110 X de la gamme choisie, pour une entree 
sinusoVdale calibree a une temperature 
ambiante comprise entre 18 *C et 28 *C. 
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Figure T.S. 1 . Niveaux d'entr^e efficaces maximaux. 
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cic leiiipti Mure .* Unc erreur de 0.0s x do\\ elre ejoulee eux 

vdleurs de la figure I.S. 2. si Tappareil est 
utilise i une temperature ambiante 
inferieure i 18 *C ou super4eure i 28 *C. 

Facteur de cr4te t Pour les mesures de signaux rectangulaires 

ayant des facteurs de cr8te depassant 
une erreur de 0,5 X de la lecture dolt 8lre 
ajoutee aux valours de la figure T.S.2. 

Pour un signal provoquant une deflexion 
pleine 8chel1e, le facteur de Crete maximal 
admissible est 7. Le facteur de crite 
maximal admissible est Inversement 
proportionnel h la deflexion. Lors de la 
mesure de signaux de formes complexes 
contenant des harmoniques de rang 61ev8, 
d'autres erreurs peuvent apparaltre, dues 
i une proportion importante de I'inergie du 
signal qui ne peut etre prise en compte, car 
hors de la bande de Tappareil. 

Bruit residual *. Avec les entries court-circuities, le bruit 

risiduel est infirieur a 10 pV. 

Non-liniariti : La non-liniariti de Tappareil est maximale 

i la moitii de 1‘ichelle et tombe i ziro pour 
le ziro et la pleine ichelle. La non- 
liniariti maximale ne dipasse pas il X de 
la valeur pleine ichelle. 

Echelles : Les deuxichelles de tension sont jaunes . 

Elies sont graduies de 0, 1 i 1 et de 0,3 i 
3, mais sont utilisables jusqu'a 1,1 et 3, 5. 
La valeur la plus elevie indiquie corres- 
pond a la position du commutateur de 
gammes utilisee. 

L'ichelle pour les dBm est blancheElle est 
graduie de 3 dBm a -12 dBm dans 600 0. 
La valeur totale est obtenue en ajoutant 
algibriquement la lecture de l’ichelle a 
la position en dBm du commutateur de 
gammes utilisie. 

Mesure du temps de reponse : L’appareil donne une lecture avec la 

pricislon spicifiie deux secondes apris 
I’application du signal a mesurer. 

Sortie continue : Une sortie continue pour voltmitre 

ilectronique externe est disponible sur une 
prise du panneau arriere. 

Sensiblllti de la sortie cont. : 1 V. correspond i un signal d'entrie 

donnant une lecture de t ou 3. 16 suivant 
l’ichelle utilisee. 

Impedance de sortie : 1 kO i 2 X 
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reliee eu corps de U prise d'entree. Le 
commuteteur ISOLATE du penneeu event 
permet de relier directement le corps de 
te prise eu ch&ssis de 1'eppereil. Entre le 
messe de le prise et le chassis de 
Veppereil, la difference de tension permise 
est de 0,5 V et le courant ne doit pes 
depesser S A. 

3. CARACTERISTIOUES MEGAN lOUES 



Dimensions : Hauteur : 150 nm 

Lergeur : 240 mm 

Profondeur : 330 am 

Poids : Environ 2,5 kg 

4. ALIMENTATION 



Tension secteur : 

Frequence : 

Consommation : 

5. ENVIRONNEMENT 

Temperature d'utilisation : 

Temperature de stockage : 



4 gammes : 100 V, 120 V, 220 Y et 240 V alt. 
1 tOX . 

45 H 2 h 440 Hz. 

Environ 5 VA. 

0 *C a +55 *C (jusqu'e -10 *C avec des 
specifications degradees). 

-40 *C a +70 *C. 



Humidite : 95 X d’humidite relative a +40 *C. 

6. ACCESSOIRES FOURNIS 

Cordon secteur : Numero de commande 23-3227 

Fusible secteur (90/132 V) : Numero de commande 23-0051 

Notice d'utilisation 
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.iwr. iniLHrALL UL CUnnANDL A PIbTANCt 

institution : Cette option peut Mre instetUe par I'usine 

event U livreison de rappereil ou fournie 
en kit pour Mre monUe per t'utlltseteur. 

PossibitiUs : Commande a distance des gammes par 

quatre tfgnes. 

Commande de maintien de ta sortie a moins 
de I X pendant trois secondes. 

Deuxieme sortie continue proportionnetle a 
la valour officaco du signal d’ontr^e. 
Connecteur BNC sur le panneau arrlfcre en 
parallele sur I'entree du panneau avant. 

Isolement : Les lignes de commande sont IsoUes par 

des photo-coupleurs . 

Alimentation t Tension continue de 5 V sous 5 mA pour les 

photo-coupleurs. 

Connecteur : Prise a 9 troches sur le panneau arricre 

pour I'entree des lignes de commande. Un 
connecteur adapU (Cinch R43 81044 avcc 
capuchon R43 61960, numeros de 
commande Racal-Dana 23-3214 et 23-3216), 
est fourni avec le kit. 

Niveaux loglques d'entree : *0’ logique enlre -15 V et +0,6 V. 

T logique entre +2,4 V et + 15 V. 
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DEUXIEME PARTIE 
DESCRIPTION. 

UTILISATION ET MAINTENANCE 




CHAPITRE 1 
GENERALITES 



INTRODUCTION 

1. Lc 9300^st unvoUmMre ileclronlque i large bande. 11 permet de mesurer 
avec une precision exceptionnelle la tension efficace vraie dee signaux 
ayant un facteur de crete eleve. Un zero automatique special el des 
circuits d'annulalion de bruit permettcnt les mcsures jusqu’4 30 mV 
efficaces. 

2. L’appareil est Ugcr et portable. II fonclionne avec des tensions secteur de 
90 a 132 V et de 198 V 4 264 V. 

3. La masse de I'entrie est isol4e du ch4ssis par deux diodes monties 
tete-beche qui permettent une difference de tension ±0,5 V. Un 
commutateur permet de relier la masse au chassis si necessaire. 

4. L’lndicatlon donn4e par I'apparell est analogique, mils une tension continue 
proportionnelle 4 la tension efficace mesur4e est disponible sur une prise 
du panneau arriere et peut 4tre utilis4e pour lire la valeur efficace vraie 
sur un voltm4tre num4rique. Sa valeur est de ♦! Ypour un signal d'entr4e 
amenant raigullte sur 1 ou 3.16 suivant rechelle. La masse de la sortie 
est reliee a la masse de I'entr4e ; cette masse est isol4e du ch4ssis mais 
le commutateur iSOLEE permet de la relier direclement au ch4ssis. 

FACTCUR OE CRETE 

5. Sur toutes les gammes, pour un signal donnant une deflexion pleine 
4chelle, le facteur de crile maximal admissible est 7. Cecl crolt en raison 
inverse de la deflexion. Oes erreurs apparaltronl si le signal mesur4 
contlent des harmonlques sltues hors de la bande de Tappareil. 

PR INC IRES DE FONCTIONNEnENT 

6. Le circuit utilise une boucle de cont re- re action, contenant un systems 
differentiel de multiplication du signal d'entree et un integrateur, pour 
produire une tension continue 4gale 4 la valeur efficace du signal mesur4. 
Les signaux injecUs dans la boucle sont utilises pour corriger Verreur 
d'offset de sortie due aux offsets de Ventr4e du multlplicateur, et pour 
annuler Verreur de zero due au bruit de Ventr4e et aux offsets de Ventree 
du multlplicateur. Le signal d’annulation de Verreur de z4ro est obtenu 
automatiquement en 4chantillonnant p4riodiquement la sortie pendant qua 
la signal d'entree est deconnect4. 
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COriMANDt A DISTANCE 



7. line interface optionnelle de commande i distance peut Mre fournie. Etle 
paut itre inetalUe en usine avant la livraison de rappareii ou livrie sous 
forme de kit pour montage par Vutiltsateur. Cette option permet la 
commande i distance de la gamme de mesure au moyen de quatre lignes 
isolies utilisant un codage binaire. Clle possede une sortie continue isolee 
qui, uintsie en conjonctlon avec une Itgne HOLD (ligne de maintien), 
permet de maintenir une lecture pendant 3 secondes. Ces diverses 
possibilitis permettent d'incorporer directement le 9300 dans les 
systemes de test automatique. 

nAINTENANCE 

8. II est vivement recommandi d'utiliser les services d'etalonnage et de 
maintenance des agences de Racal-Dana Instruments. 
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CHAPITRE 2 



MISE EN SERVICE ET UTILISATION 



ALinENTATION SCCTEUR 
RigUgt dft U tension soctour 

1. Ls selection de la tension secteur 8‘effectue en changeant la position de la 
molette gravde situ^e sur le panneau arriire, sous le fusible secteur. 
La tension sdlection^e peut Itre vue directement sur la face 
arrilre. 

2, Pour changer la tension secteur, proc^der comme suit : 

(a) Arreter I’instrument et debrancher le cordon secteur. 

(b) D^gager la plaque de protectionvers le haut a I'aidu d'un 
tournevis. 

(c) Tourner la molette jusqu'S ce que la tension d'alimentation 
voulue soit en position. 

(d) Mettre un fusible de la valeur voulue dans le support du 
fusible. 



(e) Remettre la plaque de protection et s'assurer qu'elle est bion 
bloqude. 

Rebrancher le cordon secteur. 

(f) S'assurer que la tension s^lectionn^e est bien visible I I’arri&re 
de 1 'appareil . 



FUSIBLE SECTEUR 

3. Verifier que la valeur du fusible correspond i la tension secteur 
disponible. le fusible, de type retards, se presents sous la forme d'une 
cartouche en verre de . 5 x 20 mm. Les num^ros de commande pour 
les fusibles de rechange sont : 

pour une tension secteur de 90 i 132 V, fusible 25d mA 
pour une tension secteur de 198 V i 264 V, fusible 100 mA 
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A, le cordon secteur doit itre roccordi i une prise secteur edsptie en 
respectsnt to code des couieurs etindard suivent : 

Curopien Americain 

Phase Brun Noir 

Neutre Bleu Blanc 

Terre Vert/Jaune Vert 

RACCORDEMENT D’UN AUTRE APPAREIL DE HESURE 

5. te9300F fournit une tension continue proportionnelle a la valeur efficace du 

signal mesuri. Cette tension est disponible sur la prise sortie analogiquedu 
panneau arrtire sur laquelle on peut raccorder un autre appareil de 
mesure. On doit se souvenir que la tension sur cette prise est de I V pour 
un signal d'entrie amenant Taiguille sur I ou 3.16 suivant 1‘^chelle 
utilisee, et qu'il est necessairc d’apportcr une conversion approprice a la 
valeur indiquee par I'autre appareil de mesure. Si le 9300Fest utilise avec 
la masse de son entree Isolde de cclle du chassis, I’entrfee de I'autre 
appareil de mesure doit etre egalement isolee. 

DEhONTABE DES PANNEAUX 

AVERT ISSEHENT : ON S'EXPOSE A DES TENSIONS ALTERNATIVES 

DAN6EREUSES OUAND L'APPAREIL EST RACCORDE AU SECTEUR AVEC LES 
PANNEAUX ENLEVES. 

(a) Arreter I'appareil ct debrancher le cordon secteur. 

(b) Sur le dessus et le dessous de I'appareil, 6ter les quatre vis 
qui fixent les capots.Mettre I'appareil sur le cot^ et le pencher 
d'un cotd puis de I'autre pourd^gager les deux capots. 

tc) Les panneaux sont remis en place de la maniere inverse. 
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Prichauffage 

ll.Branchcr Vapparell au sccteur et mettre I’lnterrupleur sccteur sur m. 
Virifler que U voyanl m/a est atiumi. Un prichauffage de 10 minutea est 
que les mesures atlclgnent le maximum de precision. 

Sitactlon d‘une gamma 

12. la gamma de meaure eat ae1ectlonn6e au moyen du commutateur rotatif; 
GAKMES. les mesures de tension sent effectuies sur I’ichelle jaune 
correspondent i la gamma si1ectionn6e. le nombre le plus 61ev6 marqui 
sur I'ichelle correspond a la tension indiquee par le bouton du 
commutateur. 

13.Uti1iser richelleblanchepour les mesures en dBm. le niveau d'entrie en 
dBm est igal i la somme alg^brique de la lecture et du nombre de dBm 
indiquf par le bouton du commutateur. 0 dBm correspond i 0|775 V eff. 

H.On devra se souvenir que le facteur de crMe maximal admissible du signal 
mesuri augments quand la deflexion de raiguille diminue. Avec des 
signaux de facteur de crite ilevi, la position la plus ilevee du 
commutateur RANGE permettant une lecture precise devra itre utlllsie. 

Raccordement des signaux i mesurer 

15. 51 le 9300Fest 4qu1p6 de I’interface de commands i distance, les signaux 
BF h mesurer seront branches sur la prise ENTRF.Edu panneau avant ou sur 
la prise CINCH du panneau arriere. L'imp^dance d'entr^e est de 1 Ma 
en parallele sur 95 pF. les signaux HF seront branches sur la prise 
CINCH et la prise entrde du panneau avant sera inunie d'une charge de 
50^. la prise CINCH pr^sentera alors une charge de 50/X. Ceci doit 
Itre fait mime si I'appareil n'est pas utilisi en commande a distance. 

16. 51 le 9300Fn’est pes Iquipl de Vinterface, ou si la prise CINCH n'a 

pas Itl relile h la prise ENTREE du panneau avant (voir le paragraphe 
9 (f)), le signal a mesurer sera branch! directement a cette derniere. 
I’impedance d'entree est de 1 MO en parallele sur 10 pF. les signaux HF 
entreront sur la prise ENTRELvla un t! dont I'autre branche sera munie d’une 
charge de SO 0. 
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Itolement de U mittt 



ty.L'sppsreit peut fonctionner avec ta masse de ('entree et de la sortie Isolde 
du chlesis en positionnant le commutateur ISOLEE sur ISOLEE • La 
difference de tension autorisfee esl de ±0,5 V. 

NOTE : On doit se souvenir que les seuls branchements possibles avec la 
masse Isoiee du chSssis sont ceux effectuds sur les prises ENTREE 
prise CINCH, sortie DC et sur la sortie continue de la fiche 
9 broches. 

Command# 4 dfatance 

16. Pour fonctionner en commando d distance, positionner le commutateur de 
gamme sur TELECOMMANDE. 



DESCRIPTION DES COtlMANDES, INDICATEURS ET CONNECTEURS 

Organes du panneau avant 

19. Commutateur M/A : Applique la tension secteur. 

Voyant m/a : Ce voyant d DEL est allume quand Vappareil 

relie au secteur et mis sur M. 

Galvanometre : A cadre mobile. Donne une indication analogique 

de la valeur efficace du signal mesurd. Est muni 
de trols dchelles. 

Deuxdchelles de tension (jaunes), corres- 
pondent aux tensions indiquees sur le 
commutateur de gamme. 

Une dcbelle en dBm (blanche) gradude de *•-3 dBm 

— d -12 dBm dans 500 0. la valeur totale en dBm 

est obtenue en ajoutant algebriquement la 
lecture de Vdchelle au nombre de dBm indique 
par le commutateur de gamme. 

Commutateur GAMMES: Permet de selectionner une des H bandes d*un 

deirii-octave ou la tdleconmande. Si cette 
derniere est selectionnee et si I'appareil 
n'est pas muni de 1 'interface correspondante, 
I'dchelle 300 V est selectionnde. 
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(.unmiuieieur IbULLl : Ce commuUteur esl oiAerl dsns U position 

ISOLCE, 1e$ embises des prises 6NC 
ENTREE et SORTIE DC (masse des signaux) sent 
slots isoUes du chlssis. Ousnd Is commJtsteur 
esl fermi, celte msssc esl rell6e lu chlssis. 

Ce commutsteur commends sussi nsolement de 
U prise CINCH et de la sortie continue de 
la prise 9 troches quand rinterface de 
commands a distance ast instance. 

Prise ENTREE! Prise BNC d'entree du signal I mesurer. 

Son impedance est Igale i : 

( 1 ) 1 MO en paralllle sur 30 pF pour les 
gammes 1 V et superieures. 

(2) 1 MO en parallels aur 40 pF pour les 
gammes 300 mV et infirieures. 

La prise CINCH de I'interface de commande I 
distance ajoute 45 pF % ces valeurs. 

NOTE : Avec Voption interface de communication 
Instance, les signaux I mesurer seront 
branches I la prise CINCH du panneau 
arrilre. La prise ENTREE du panneau 
avant devra etre chargde par 500 
pour que 1' impedance prdsent^e soit de 
SOSl. 

Organes du panneau arriere 

20. Prise CINCH : Prise existent uniquement ai 1'option 

interface de commande 4 distance est installee. 
die est cablee en parallele sur la prise ENTREE 
du panneau avant. 

NOTE : Quand cette prise exists, elle doititre 
utilisee de preference a cells du panneau 
avant pour la mesure des signaux HF. La 
prise ENTREEdu panneau avant devra 4tre 
chargle par 50 0 pour que I'impldance 
pr4sent4e soit de 50 il. 
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Prise <Je commsnde 
i disUnce : 

Fusible secteur : 

S^lecteur de la 
tension secteur : 

Entree secteur : 

SORTIE DC : 



Cette prise i 9 troches est prisente uniquement 
si Toption interface de commande k distance est 
Instance. Etie permet 1e raccordement des 
quatre tignes de commande, de la ligne de 
maintien* de la masse et du ^SV pour 
Valimentatlon des photo-coupteurs. Deux ligncs, 
branchees en parailele sur la prise SORTIE DC 
fournissent une tension continue proportionnelle 
a la valeur efficace du signal mesure. 

Fusible retard^ en cartouche de verre de 

5 X 20 turn 

Permet de choisir entre quatre valeurs de 
tension secteur. La tension s4lectionnee est 
visible k I'arri^re de Tappareil. 

L'entree secteur est filtree. Aucun autre filtrage 
extfcrieur n’est nicessatre, 

Delivre une tension continue proportionnelle i la 
valeur efficace du signal mesuri. Le niveau est 
de -^t V pour un signal <f entree donnant une 
lecture de I ou 3. 16 suivant la gamine utilisie. 
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CHAPITRE 3 



PRINCIPES DE FONCTIONNEhENT 



INTRODUCTION 

St riferer au schema synopUque de )a figure 3.1 pour suivre les expli- 
cations des prlncipes de fonctionnement donnies dans ce chapitre. Les 
descriptions detaitlees des circuits utilises sont donnies au chapitre 4. 
Les schemas des circuits, I'imptantation des composants et la liste des 
pieces detachees sont regroupes dans la troisieme partie de cette notice. 

CHANGCHENT DE GAMnE 

2. line seric d’attcnuateurs commutes par relais peuvent lire inseres dans 
Ventr6e de I’appareil pour permettre au signal mesuri d’attaquer le 
multiplicateur avec le niveau convenable. Ces attcnuateura (60 dB, 40 dB, 
20 dB et 10 dB) permettent une attenuation de 0 dB e 130 dB par bonds de 
10 dB. L'insertion des attenuateurs est commandee par le commulateur 
GAMMES ou par des signaux provenant de I'interface de commands a 
distance, si elle existe. Quand aucun attenuateur n’est insure dans 
I'entrce, Vappareil donnc une indication pleinc ichelle pour un niveau de 
100 pV sur la prise ENTREE Ainsi, les niveaux d'cntree, pour une indication 
pleine echelle, vont de 100 jiV i 316 V. 

BOUCLE DE CONTRE-REACTION 

3. Les elements fondamenlaux de la boucle de contre-reaction sont le 
multiplicateur differentiel, I'integrateur, I'ampllflcateur et rinverseur. Si 
Vox<t Voy sont les signaux d‘ offset deT'entree et Vn le signal de bruit , et 
si on neglige les signaux de correction injectes dans la boucle, les signaux 
entrant dans le multiplicateur sont Vg+ Vp et Vg - Vp. dans lesquels Vg est 

le signal e mesurer et Vp la tension continue de sortie. 

La sortie du multiplicateur, Vo, est 
Yo = (Vg+ Vp) (Vg - Vp) 




4. La sortie du multiplicateur est appliquee a I'integrateur, dont 1a sortie est 
le niveau moyen de I'entree, - V,^ . Si I'amplificateur a un gain 



de A, sa sortie est A 



et 



- A (V> - V>) 
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5 . S) \t 9#in Cc I'emplificdleur esl imporUnI, Vg/A tend vers zero unc fois le 
boucle iltbUe, qu«nd 

_ 

Comme est une tension continue, VJ* ® et 

est )8 valeur efficace de V3 . 

6. Si Vg est reprisenUe par V sin wt, ia sortie du muUtpiicateur est 4 gale i 

y? - Vi « vVin*wt -V* 

SR n 



« V*0- cos 2 wt) - Vf (1) 

2 

La valeur moyenne de V^cos 2wt est zero, aussi la sortie de I’inUgrateur 
est 



v/ - 



ouVr. 




comma ci-dessus, si A est grand. 



L’expression (1) montre que pour cbaque composante sinusoldale du signal 
d’entrie, il existe une composante de frequence double dans la sortie du 
muitiplicateur. 

7. Une analyse plus complMe du fonctionnement de la boucle, tenant compte 
du bruit et des offsets d’cntrfee du muitiplicateur est donn^e cn appendice i 
la fin de cc chapitre. 

ANNULATION DU BRUIT ET DES OFFSETS 

8. Le bruit du systeme, par rapport a I'entree du muitiplicateur, entralne 
une erreur de z^ro i la sortie de 1‘ampllflcateur. Ceci peut btre corrig^ en 
injectant un signal d’amplitude convenable dans la boucle. Ce signal est 
obtenu en d^connectant periodiquement le signal h mesurer, et en 
echanlillonnant la sortie de I'amplificatcur. Durant la periods 
d’echantillonnage, la sortie du circuit ichantillonncur est injecUe dans la 
boucle, le systime se stabilisant quand la sortie de Vampltftcateur, et par 
consequent Tentric du circuit echantillonneur, passe par zero. L'entree 
de ce circuit est deconnectee de la sortie de Pamplificateur avant que le 
signal h mesurer soit connecte e nouveau, mais sa sortie reste connectee 
a la boucle pour annular Perreur de zero pendant la periods de mesure 
suivante. 

9. Les offsets d'entree du muitiplicateur contribuent a Perreur de zero 
pr6sente en sortie de Pamplificateur et y ajoutent un offset donl la 
grandeur est independantc de la gamme utilises. Ces deux effets peuvent 
elre corriges en injectant des signaux convcnablcs dans la boucle. 
L'erreur de zero de la sortie due aux offsets des entries du muitiplicateur 
est corrigee par le m§me circuit qul corrige Perreur de z6ro due au bruit, 
car e’est la combinaison de ces deux erreurs de zero qui est appliquie au 
circuit cchantillonneur pendant la periode d'ichantillonnage de la 
sortie. 
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Lvubcv u« bO(ue oj »ux oHbeU de I'enlree du muUiplictteur est corrtgi 
en (njectant en permanence un signal, obtenu via un potentiomitre, qut est 
ajusti au cours <te I'itatonnage du 9300 f. 

PERiODE O ECHAKTILLONNA6E 

to. La piriode (fichantillonnage du systime de correction de Voffset de 2iro 
est commandie par un astabte, et dure environ 1 ms toutes les secondes. 

t1.Au depart de chaque pirlode, les actions sulvantes se produlsent : 

(t) La vateur de ta sortie continue de ta boucte est conserves dans un 
circuit 4chsntit1onneur*'b1oqueur pour malntenlr ta sortie h cette 
vateur pendant ta piriode d’ichantlltonnage. 

(2) Le signal h mesurer est d^connecti de Ventrie du circuit de mesure. 
Cette deconnexion s'effectue apres passage du signal dans 
Vattenuateur de 60 dB pour que ta commutation se fasse i 
falble niveau, meme si tes signaux d'entree sont forts. Une partle des 
circuits d'entree de Vapparelt n'est done plus utitlsee pendant 
r^chantltlonnage, et un circuit simulant le bruit propre i ces circuits 
est stors introduil. 

(3) Le fonctlonnemenl de Vlnt6grateur de boucte est suspendu. 

(A) La tension residuette en sortie de Tamptlflcateur est connectee au 
circuit echantittonneur-btoqueur. 

12. A la fin de cette piriode, rappareil revient au mode mesure. 

INTERFACE DE COMMANDE A DISTANCE 

13. Cette interface permet la commande i distance des gammas via quatre 
lignes de commande isolees ^ar^es ^hoto-coupleurs. Les sorties des - 
photo~coupleurs agissent sur les circuits de commande de Vattenuateur 
d'entree via le commutateur de gamma du panneau avant qui dolt 

^tre sur la position TELECONMftNDE. 

H. It exists une possibilite de maintien de la lecture . En appllquant un 
*r logique h I’entrie approprl6e, la tension de sortie demeurera 
Constanta, i moins de 1 X, pendant 3 secondes. Ceci est possible avec 
Vinterface Instance et mime si le commutateur 6AHNES n'est pas sur 
TELECOIMANDE. La conmande de cette possibility est Isolde par un photo- 
coupleur situd dans Vinterface. 

15. Une prise d'entree et une prise de sortie supptementaires sont privues 
avec rinterface. La Tiouvetle entree est ciblde en parallite sur la prise 
ENTREEdu panneau avant et la nouvelle sortie sur la prise SORTIE DC du 
panneau arriire. 
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FVfiif# 3. 1 ScfiAmt iyncptlfu# 



APPENOICE I 

FONCTIONNEMEMT DE LA BOUCLE DE COKTRE-REACTION 




Figure 3.2 Boude de contre-reaction 



t. Le schema de la figure 3.2 permet d'6crlre : 



[''s " \ ^ ''ox * "p] [''s ♦ ''n ♦ V ■ 

[''s * \ ^ Vo*] [Vs * v„ . - v,[v^ . v„ . v„: . 

♦ v„ * 

[Vs * v„]’ . [V, * v„] . v^p . . 

Vrfv - V 1 - 

F ox oyj *p 



Vo = V| * VJ . zv^v„ . [v^ . VJ rv„, ^ V„; . - 



Vc[v - V 1 - v2 
F ox oyJ F 
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2iro. 



9 ' •' 



Ltur \e ejr moyenne esl eg^ le • 






•'• v; . »’ « V* ♦ - Vrtv„ ■ v„; - V? 

Les V8)eurs moyennes peuvent Mre maintenant denies sans )a barre : 
Vp = AV^ , 6t St A set grand ^ 0 

• • V2 4 VpfV^^ - V^J - [V2 4 V2 4 V V 1 = 
p F*- ox oy-' •- s n ox oy-* 

• -fy -v]±4/rv -vI^ + aFv 

V . *- ox oy-* V ox oy-l L* 



0 




llg" ’X ' "Menu en .Jout.nl d.ux 

2. Le premier tfcntre eux est une correction d'offset, - g 

Injectie dans la boucle de telle sorte que la valeur de Vq augmente pendant 
que Vp, signal renvoye en contre-riaction au mulllpllcateur, reste le 
meme. Un point d'injectlon convenable est monlri sur la figure 3. indioui 

L'lnjectton du signal de correction en ce point 
d. * “’Mr.-ri.cuon d. manlir. dg.l«, mats *1 «a( 

possible de ne 1 appltquer que sur un seui Irajet pour produire I'offsel 
desire entre les entries du multiplicateur, 

3. La correction itant apportie. 




L'expression 




V + V 
ox oy 

2 



represente Terreur de ziro 



qui apparall quand Vg est igale i ziro. Ceci ausst peut Mre corrigi en 

Injectant un signal dans la boucle. Un systeme automaflque est utillsi pour 
deconncctcr Vg et genirer la correction nicessaire i partir de la valeur 

risiduelle de Vp. Ce signal de correction est Injecti dans la boucle au point 
reperi ©. 
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CHAPITRE A 



DESCRIPTION TECHNIQUE 



INTRODUCTION 

1 . Ce chapUre explique en detail le fonctionnement de$ divers circuits utilises 
par le 9300K les prtncipes de fonctionnement donnas au chapUre 3 doivent 
avoir ite bien compris event d'aborder I‘4tude de ce chapUre. 

2. La majorite des circuits du 9300F$ont months sur le circuit imprime 
19-0980. Un circuit imprim^ complementaire, 19-1003, est utilise pour 
rinterface de commande h distance. Les schemas, rimplantation des 
composants et ta liste des pieces detachies sent regroupes dans la 
troisieme partie de cette notice. 

CIRCUIT D’ENTREE 

3. La prise d’entrie est montee sur le panneau event de I'appareil. Le 
signal est amene a la troche 7 du circuit imprimi par un cible coaxial. Le 
corps de la prise est reli8 8 la masse du circuit imprimi (masse du 
signal) mais est isol8 de celle du chfissis per deux paires de diodes 
monUes Ute-b^che, contenues dans le pont D2. La masse du signal peut 
Mre mise h la masse du chassis, si n6cessaire, en ferment le 
commutateur ISOLEE. 

AnPLIFICATEUR A CAIN VARIABLE _ 

5. Un amplificateur i gain variable permet de faire varier )a sensibility de 
Tappareil. II est constitue d'un attenuateur et d'un amplificateur 
syparateur, suivis de quatre attenuateurs separys par des ampiificateurs 
y contre-ryactlon. Les attynuateurs sont ins6rys dans le trajet du signal 
au moyen de signaux de commande provenant du commutateur de gamme 
GAmESou de I'interface de commande b distance, si celle-ci est instaliye. 
Les lignes de commande doivent passer a 0 V pour enlever un attenuateur 
du circuit. 

Attinuateur 60 dB 

6. La commutatiorrde 1‘attynueteur 60 dB est assuryc par les relals RLA, RLB 
et RLC. Quand i'appareil est i I'arret, toua lea contacts dee relaie aont 
ouverts et Ventree est en circuit ouvert. Quand i'appareil est en 
fonctionnement et que la ligne de commande de I'attenuateur 60 dB est 
portye a IS V via RI6, Q1 devient passant et bloque 02. Ceci met RLA et RLC 
en position travail et RLB en position repos, et le signal passe i travers 
I'attynuateur. Quand la ligne de commande revient a 0 V, RLA et RLC 
reviennent en position repos, I'attynuateur est completement isoiy du 
trajet du signal, qui passe maintenant par RLB, R6, R7, et C8. 




. . . ^.vwi we I evienueieur «ux heules frequences peut ilre ijusUe pir C5. 

8. Le 8lgn*l i mesurer est appllqui e r«mp1iffc8leur separtteur contcnent 05 
•t 06 vli !• pholo-coupleur ICl. Pendant U piriode de mesure, 1C I 
conduit. l8 verlatlon de tension i I'entrie du photo-coupleur est llmitee 
par Jes Jonctlons base/imetteur de 03 et 0^, qui agissent comma des 
diodes zener i falble capaclli ; ces Jonctlons sont reliees dos-i-dos et 
placees entre le fll du signal et le 0 V. CIO permet un riglage fin 
d'etalonnage aux hautes frequences sur les bandes lea plus aensiblea. 

Attinuateur iO dB 

9. L attinuateur ^0 dB est constltu6 de deux attinuateurs 20 dB commutes 
slmultanement. Cheque attenuateur est suivi (fun etage amplificateur a 
centre- reaction. 

10. La commutation de I'atUnuateur 40 dB est effectuee par RLO et RLE. Quand 
la ligne de commande de cel attenuateur est portee i +15 V via R16, les 
trois transistors dans ICS qui commandcnt les relais se mettent tous dans 
I'etat passant. Les relais passent tous en position travail et les 
attenuateurs sont Inseres dans le trajel du signal. Les transistors passent 
a I’etat bloque et remcttent les relais en position repos, quand la ligne de 
commande est ramenee a 0 V. 

1 1 . La resistance variable R19 dans le premier attenuateur permet (fajuster la 
valeur de Tattenuateur. La resistance variable R29 dans la ligne de 
contre-rtaction du deuxieme amplificateur permet (fajuster !c gain total 
de la chalne signal lors des dtalonnages. 

Attenuateur 20 dB 

12. L* attenuateur 20 dB fonctlonne de la meme maniere qu'un des etages de 
I’attenuateur 40 dB. Sa commutation est assuree par RLF, qui est 
commande par ^eux transistors de IC8. ia reponse en frequence deia 
chalne de conlre-reaction peut etre regiee au moyen de C34, ce qui permet 
d’ajuster le gain de la chalne signal aux frequences elevees lors des 
etalonnages. 

Attenuateur 10 dB 

13. L'attenuateur 10 dB est forme par R62 et R63 i I'entree de retage 
multiplicateur. La commutation est effectuee par RL6, qui est commands 
par deux transistors de IC12. 

BOUCLE DE COMTRE-REACTION 

Multiplicateur 

14. Le multiplicateur utilise est du type a transconductance linearises. Son 
schema est donne i 1a figure 4. 1 de la page suivante. 
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et C et le repport Pe, eourVnt, co'lecleur .n b'mT ‘"A 

rapport das couranls dans las risaaux da lli^is^“lJ^VLV<Ism'"".''“M '* 
<fe catta proprISti n'ast pas du dom.lne da caUa no!!!,)'. 

slanal ?y -t . « ^ ** ’ ^ ont une difference, le 

algnal 2x ,t „„ rapport. I a x/l - x . Da I. mjm. msnlira, las courants 4 
I»ntr4e2 avac un signal 2y seront lj(l + y) at Ifd-y). 

16. Las courants collaetaur das transistors das multiplicataurs sent : 



U * J >E 0-^)0+ « ) 

* c ^ O-tyXl- X ) 

'd “i *E^I-y)0+ X ) 

17. La sortie du muUiplicateur est le 
( U + Ig) - (1^ + ip), et egel i : 

[ (WX^+x Hl-y)(I- X 
“ C ^■*x■^y+xy+]-x-y■^xy-l'^x 

~ E 4 X y 

“ ii E 2x. 2y 



Oeux courants de aomme 
iff I + y) el de repport 
(I + x)(i -x) 

Deux courants de somme 
Ie( I “ y) et de rapport 
n ♦ x)(l -x) 

courant differential i la sortie, donn6 



Hl+y)0- X )-(l-y)(]+ X )] 
-)rbcy-l+y-x4xy J 
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«.wui cm ue f)Orue oiUtirenli®! ©el done !• produit <5 «b tiyntux d^ntr^Bi 
corrtgi par )a valeur du courant de 1‘entrie 2 pour un signal nut. 

tS.Les transistors du muttipliciteur aont contanus dans ICIO. L'utiUsation de 
transistors en boUler plutftt que des Aliments discrets permet d'obtenir 
dea caracUristiques entre transistors plus senses. ICIO tst 
sp^clalement silectionni pour obtenir le degri (fadaptation necessaire. 
Les rtseaux de linearisation du multipllcateur sont formis par Ics 
transistors d'IC9. Ce C.l. est aussi specialement seiectionne pour obtenir 
le degri d'adsptatlon necessaire. Les Jonctlons base/imetteur de ces 
transistors servant de charge aux courants d'entrie venant des broches 8 
et M de iCn. Elies realisent une relation exponentielle entre les courants 
d'entree et les tensions appliquees aux broches 4, 9. 2 et 8 qui compense 
les non-linearites simileires dans Ics transistors de ICIO. 

19. les entrees du multipllcateur sont attaquees par des transistors de iCIt, 
pour former une paire d'ampllficateurs differentials. Une bonne adaptation 
de ces transistors est essentielle, et ICII est specialement seiectlonne 
pour cela. Quand les signaux a mesurer ont un facteur de crete eieve, le 
signal differential a 1'entrce des amplificateurs devient important et les 
cretes du signal risquent d'etre tronquees par les transistors, entralnant 
des non- linea rites. Cet effet est elimine au moyen des diodes D8 et 09 qui 
conduisent quand le signal est important, reduisant Is valeur de la 
resistance de couplage de Vemetteur et augmentant alnsi le gain de 
I’amplificateur. 

Hoyennage et trajet de la boucle de contre-riaction 

20. La sortie du multipllcateur est amenee e I'ampllficateur operatlonnel IC6b. 
Pendant la periode de mesure, Q9 est maintenu dans vetat de haute 
impedance, et la liaison via tC6a n'est pas etablie. Par contre, QIO est 
dans retat de basse impedance etablissant une liaison de contra-reaction 
via C4I, de telle sorte que tC6b fonctionne en integrateur, sa sortie etant 
la valeur^oyenne de Tentree alimentee par^e multiplicateur. — 

21. La sortie de IC6b est renvoyee au multiplicateur par la broche 2 de IC11, 
apres inversion par la broche 12. Les reseaux C47/R7I et C48/C75 
permettent de maintenir ces entrees au niveau de la masse du signal. 

22.1a tension h injecter dsns la boucle pour annuler I’effet de Voffset de 
I'entree du multiplicateur est reglee par R73. Cette tension est injectee 
uniquement dans Tcntree de contre-reactlon inversee. 

GALVANOnETRE ET SORTIE CONTINUE 

23. La tension en sortie de I'inlcgrateur IC6b est la valeur cfficace du signal 
applique au multiplicateur. Elle est done utilises pour alimenter le 
galvanomMre et pour fournir une tension continue proportionnelle i la 
valeur efficace du signal mesure. 

24. La sortie de Vintegrateur passe par Oil, qui est dans I'itat de basse 
impedance pendant la periode de mesure, et charge C49. Le potential de 
C49 est transmis d I'ampliftcateur sulveur lC6c dont la sortie alimente le 
galvanomctre via R83 et R82. R82 permet d'ajuster la sensibilite du 
galvanomMre. 




tj.L# buuie ae ict>c egelemtnl eppliquee »u diviseur de tension R84/R65 
dont la sortie alimente la prise SCRTU DC du panneau arriire. Si 

I'interface de commands i distance est instalUe, une sortie suppli- 

mentaire de la tension continue est disponible sur deux broches du 
connecteur de commands i distance. Ces sorties continues sont donn^es 
par rapport i la masse du signal. Le commutateur ISOLCC permet d’isoter 
ou non la masse du signal de la masse du chassis. 

ZERO AUTOHAT IQUE 

26. Pendant la piriode d'ichantiltonnage de 1 ms toutes les secondes, 1‘erreur 

de zero du systeme, due au bruit et aux offsets des entries du 

multiplicateur, est utilisie pour ginirer un signal de correction. Ce 

signal est maintenu et injecti dans le systime pendant la periods de 
mesure suivante pour annular I’erreur de ziro. 

27. La duree de la periods d'echantillonnage est commandee par un circuit 
d'horloge astable comprenant iC7a. Ouand la sortie de iC7a est au niveau 
haut, C36 se charge ientement via R45 jusqu’a ce que la broche 2 soit plus 
positive que la broche 3. Quand cette sortie est commutie au niveau bas, 
la broche 3 de IC7a devient nigative par rapport i la broche 2. Une 
decharge rapids de C36 s'effectue alors via D1 et R46, et la tension de la 
broche 2 chute, se rapprochant de cells de la broche 3. Quand la broche 2 
est devenue plus negative que cells de la broche 3, la sortie de IC7a et la 
broche 3 sont commutees a nouveau au niveau haut, et le cycle 
recommence. 

28. La sortie de 1‘horloge est appliquie a Ventrie inverseuse de iC7a et i 
Ventrie non inverseuse de iC7d. Les sorties sont des impulsions de 1 ms, 
positives au point test 11 et negatives au point test 5. Ouand la periods 
d'echantillonnage de 1 ms commence, les actions suivantes se produisent : 

(1) La sortie vers le galvanomMre et la sortie continue sont 
d^connecties ^e la sortie <ie I'integrateur quand Oil passe i I'Mat de 
haute impedance. Comme I'entree de IC6c est a haute impedance, la 
charge de C49 ne varie pas beaucoup pendant 1 ms, et la lecture du 
galvanomMre ainsi que la sortie continue sont maintenues pendant la 
duree de la periode d'echantillonnage. 

(2) Le photo-coupleur ICI passe 8 I'itat de haute lmp6dancc, 
deconnectant le signal a mesurer. Le photo-coupleur iC2 passe a 
l'6tat de basse imi^dance, connectant au circuit le bruit gin^re en 
C12, Cl I et Rll. Ceci compense la baisse du bruit du i la deconnexion 
du circuit entre I'entrie du signal et ICI. 

(3) L’integration normals produite par iC6b est arretie par 010 passe a 
I’etat de haute-impedance. — 

(4) Le signal residue! en sortie de IC6b est connects a I'integrateur IC6a 
quand 09 est commute i I'etat de basse impedance. La sortie de iC6a 
est ramenee h iC6b, et produit un offset d'entree qui r^duit la tension 
au point test 10 a une valeur proche de 0 V. Ouand la tension en ce 
point attaint 0 V, Taction d'intigration de iC6a cesse. 
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v^/ L iiii(^u>feiun rit< 9 euve en (orlte de IC7<j mel 07 dsns Vslsl ds hsat* 
impedance, insurant C^3 dans 1e trajet du signal. Ceci entralne un 
effet de fittre passe-haut, taissant passer toutes les frequences du 
spectra de bruit da rapparail, tauf let plus bassasi vert 1‘entrie de 
la boucle de contre-rdaction, et riduisant rapidement i 2ero les 
tensions des frequences basses. 

29. A la fin de la periode d'echantillonnage le systems repasse dans le mode 
mesure. L'entree de tC6a est deconnectee du signal car 09 revtent i retat 
de haute impedance, mais la tension de correction de I’erreur de zero a la 
sortie de iC6a reste connectee e l'entree de IC6b. Ceci permet la 
correction du zero pendant la periode de mesure. 

PREVENTION DU BL0CA6E DE LA BOUCLE 

30. Lors du fonctionnement de I’appareil sans signal h l'entree, la sortie de 
IC6b a tendance e devenir de plus en plus negative. Cet effet est cumulatif 
et si on lui permettait de continuer, la boucle de contre-reaction serait 
completement bloquee. Mais la diode D7 potarisee par IC6b ouvre, quand 
elle deviant negative, la liaison vers la boucle de contre-reaction. Au 
meme moment. Is diode grille/canal de 08 conduit, permettant au circuit 
de zero automatique de fonctionner et de corriger la derive indesirable. 

OPTION INTERFACE DE COMMANDE A DISTANCE 

31 . L'interface de commands a distance permet de commander les attenuateurs 

determinant les gammes au moyen de signaux externes arrivant sur un 
connecteur du panneau arriere. Ces signaux sont ensuile amends sur le 
circuit Imprimd additionnel 19-1003, en SK5. Cheque ligne est appliquie d 
un photo-coupleur, qui passe a I'etat de basse impedance quand la tension 
du signal externe devient inferieure au niveau logique TTL *0*. Cette 
operation relie la ligne interne associde au 0 V en SK4, ce qui retire 
I'attenuateur correspondant du trajet du signal, lorsque le commutateur 
6A>ftESest sur la position TELECOWWNOE. - 

32. Le raccordement d'une ligne externe de commando de maintien de la 

lecture est pr^vu . Quand cette ligne est au niveau logique TTL 

*0*, la ligne de commande interne est a -15 V. Cette tension est appliquce 
a la broche 3 de SK3 du circuit imprim^ principal entralnant le passage de 
Oil i r^at de haute impedance. La charge de C49, et par consequent 
I'indication du galvanom^re et les sorties continues, est maintenue a 
moins de 1 X pendant trois secondes, quelles que soient les variations du 
signal d'entree. 

33. L'interface fournft une sortie continue suppl^mentalre. Le signal est pris 
sur les broches I et 2 du circuit imprime principal et passe par les seifs 
de choc du circuit imprimi 19-1003 avant d'arrtver sur la prise de 
commande i distance du panneau arriere. 

3^. Une prise d'entree supplementaire, SK6, c§bl6e en parall^le sur la prise 
ENTREE du panneau avant (cible coaxial 50 0), pout ctre montee sur le 
panneau arriere. 
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CHAPITRE 5 



MAINTENANCE 



INTRODUCTION 

1. Ce chapitre esl divise en trois parties qui decrivent : 

(1) La procedure a suivre pour le regtage des circuits de mesure : ce 
reglage doit etrc cffectue aprfes chaque reparation de I’appareil ou 
quand les performances obtenues ne sont plus conformes aux 
specifications. 

(2) Oes tests permettant de verifier que les performances de Vappareit 
sont conformes aux specifications. 

(3) Oes instructions pour le demontage et le remontage de I’appareil afin 
de pouvoir effectuer les reglages et les reparations 6ventuelles. 

2. La liste des appareils de mesure necessaires i la maintenance du 930CFest 
donnde au tableau 3. Les procedures de reglage pourront etre quelque peu 
differentes si Tappareillage de mesure utilise n'est pas le meme que celui 
indique. 



PROCEDURE DE REGLAGE 
Introduction 

3. S'assurer que le 9300Fs ete correctement prepare suivant les instructions 
donnees au chapitre 2. Les tests de verification decrits aux paragraphes A 
e 16 devronl etre effectues dans I'ordre donne avant d'effectuer le reglage 
des circuits de mesure decrit au paragraphs 17. 



verification do riaolement 
Appareils de mesure necessaire : 

Aooareil - Tableau 3. apparell n* 

Multimetre 1 

5. oebrancher le cordon secteur de I’arrivee secteur. S'assurer que la fiche 
du cordon secteur est bien enfoncee dans la prise secteur du panneau 
arriere. Regler le multimetre pour mesurer 50 kQ, et le brancher pour 
mesurer la resistance entre le fil de terre du cordon secteur et le corps 
de la prise ENTREEdu panneau avant. 




TABLEAU 3 

Apparetlltga de niesura necessaire 



Fn' 


I Oescriplion 
1 Type prifftrentlel 


Specification j 


1 ) 


1 Multimctre 
RACAL DAW 4U08 


1 Mesure des composants. ] 


2 


1 Varlac 


Rapport de transformation de 0:1 a l,5:i 1 


3 


VoUmetre numArique 
digital RACAL DANA 5007 


1 15 V cont. avec resolution de 10 mV. I 

100 mV e 1,005 V cent, avec une reso- 
lution de I mV et ±0,05 X de precision. 




MilllvoUmfetre HF 
Racal-Oana 9301 


1 Lecture en efficace vral, avec sonde, 
isolateur de sonde et adaptateur iso- 
lateur pour prise 6NC. Lit I V pour tou- 
tcs les frequences entrc 30 et 100 MHz. 


5 


Voltmfetre 
Efffcace Vrai 


Lecture en efficace vraf. Precision 
connue 4 ±0, 1 % pour les tensions 
de 10 V, 31,62 V, 100 Vet 316,2 V 
i la frequence de 50 Hz. 


6 1 


VoUmetre 
RACAL DANA 5002 


Lecture en efficace vraf pour des 
signaux ayant un facteur de crete de 7. 


7 


Gin^rateur de signaux I 

Racal-Dana 9084 


Gamme de 1 icHz 4 100 MHz. I 

Niveau de sortie entrc 0,3 mV et I V, 


d 


Oscilloscope 


Largeur de bande : 20 MHz 
Sensibilite X : 5M3/cm 
Sensibilite Y : 50 mV/cm 


9 


GAnirateur d'impul- I 

stons 9605 


Largeur d'impulsion de 500 ys a 20 ms I 
4 une frequence de rip^tltlon de I kHz. 
Amplitude d'impulsion de 200 mV a 
7 V cr4te-a-crete. I 


10 


Charge 


Charge de passage 50 0, BNC ‘ I 


n 


Court-circuit I 


BNC 


12 


U 


50 0, BNC 


13 


^Jgjpntalion raCAL DANA | 


+5 V cont. I 
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6. (I) Metlre le commutateur ISOLEE sur la posUion ISOLEE Verifier cue 
la resistance indiquce par le muUimMre est superieure a 50 kO. 

(2) Wgler le multimitre pour mesurer des resistances <Je 1 0. Meltre le 
c ommut at eur ISOLEE sur la position tcrre et virlfier que la 
resistance indiquee ne depasse pas 10.- 

(3) Ripiter (1) et (2), en faisant la mesure entre la terre du secteur et 
la prise INPUT du panneau arriere, si elle existe. 

co"’'Tiulateur isOLEE doit raster sur la 
position ISOLEE pour les autros procedures. 



nesure des resistances du transformateur d'aUmentatton 
8. Appareils de mesure utitisis : 

Apparel) Tableau 3. appareil n* 

Multlmitre j 

i* "’ultimetre pour mesurer des resistances comprises entre 75 0 
et 110 0, et le brancher pour mesurer la resistance entre la phase et le 
neutre du cordon secteur. 

10. (I) Metlre I'interruptcur secteur sur M. 

(2) Silectlonner Tune apris I'autre chaque gamme de tension secteur 
comme il est indique au paragraphe 2 du chapitre 2. Verifier que la 
resistance indiquee par le multimetre pour chacune des gammes 
contient dans les Hmites donnees au tableau A. S'assurer que la 

posttlw"7ooT'' pour la 

(3) Remettre en service la gamme correspondant au secteur disponible. 
Mbrancher le multlmilre et mettre I'lnterrupteur secteur sur A. 

TABLEAU 4 

Mesure dee riafstancee du tranaformateur d'elimentatlon 



Tension secteur 


Resistance 


100 V 
120 V 
220 V 
210 V 


60 A A 75 iX 
60 a a 75 

260 a a 295 ft 
260 a a 295 a 



5-3 



verification dea alimantationa 



Appareiis de mesure utilises : 

Appareil Tableau 3. appareil n* 

Multimetrc I 

Vartac 2 

Voltmetre numerique 3 

IZ.Enlever les panneaux de Vappareil comme il est indique au paragraphe 6 du 
chapitre 2. 

13.Utiliser le mullimctre pour verifier que la resistance entre la masse du 
signal (corps de la prise ENTREE du panneau avant) et les points suivants 
n'est pas )nf6r)eure h 1 kQ (brancher le fll de la source de courant h un 
conducteur positif du circuit mesure) : 

( 1 ) point test 1 sur le circuit imprime 19-0980 (arrives du +15 V). 

(2) point test 2 sur le circuit imprime 19-0980 (arriv6e du -15 V). 

M. Brancher le cordon secteur a la sortie du variac. Regler celui-ci pour un 
rapport IM et brancher le variac au secteur. 

15. (1) Mettre I’interrupteur secteur sur M Verifier que le voyant M/A 

s’allume. 

(2) R6gler le voltmetre numerique pour mesurer 15 V continus. verifier 

que la tension au point 1 est comprise entre +H,25 V et +15,75 V, et 

que la tension au point 2 est comprise entre -H,25 V et -15,75 V par 

rapport e la masse du signal. Noter la valeur de la tension mesuree e 
chaque point test. 

(3) Regler le variac pour augmenter sa sortie de 12 %. Verifier que les 
tensions d'alimentation n'ont pas varie de plus de 150 mV par rapport 
aux tensions notees en (2). 

(4) Repeter le point (3) avec la sortie du variac reduite de 12 X. 

16. Mettre 1‘interrupteur secteur sur A et debrancher les appareils de test, 
oebrancher le 9300 du variac, et le raccorder au secteur. 



RAglage des circuits de mesure 

17. Appareils de mesure utilises : 

Appareil Tableau 3. appareil n* 



Voltmetre numerique 3 

Generateur de signaux 7 

Charge 50 0 10 

Te BNC 12 
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NOTE : Le reglaga des circuits de mesure doit itre effectui i une 

temperature amblante comprise entre 21 *C et 25 *C. Une pdriode de 
prechauffage de 30 minutes doit etre observee avant de commencer 
ces regtages. 

IS.Brancher le voUmilre num6rique a la prise SORTIE DCdu panneau arriire. 
Pour les apparells munis d’une prise INPUT sur le panneau arrlere, 
brancher le gfen^rateur de stgnaux h cette prise et charger la prise ENTREE 
du panneau avant par 50 0. Pour les autres appareils, mettre un te sur la 
prise INPUT du panneau avant et y brancher le generateur et la charge 
50 0. 

19. (1) R6gler le zfcro micanique du galvanomitre du 9300. 

(2) Mettre 1‘interrupteur secteur sur M , el selectionner la gamme 3 mV. 

(3) Regler le generateur pour une sortie de 3, 162 mV i 1 kHz (-50 dBV). 

(4) Ajusler R29 pour obtenir une lecture comprise entre 999 mV et 
I.OOl V sur le voltmetre numerique. 

(5) Regler le generateur pour une sortie de 0,3162 mV (-70 dBV), 

(6) Ajusler R73 pour obtenir une lecture comprise entre 99 mV et 101 mV 
sur le voltmetre numerique. 

(7) Repeter les points (3) et (6) en termlnant par R29, pour que 
les valeurs donnees par le voltmetre numerique soient dans les 
limites pour les deux niveaux. 

(8) Avec un signal d'entree de 3,162 mV (-50 dBV), ajuster R82 pour 
obtenir une lecture de 3, 162 (1.0) sur le 9300. 

(9) Regler le generateur pour une sortie de 3,162 mV i 100 kHz 
(-50 dBV). Ajuster CIO pour obtenir une lecture comprise entre 
999 mV et 1.001 V sur le voltmitre numerique. 

(10) Mettre le commutateurSAHMES sur 100 mV. Regler le gin^rateur pour 
une sortie de 100 mV (-20 dBV) a 1 kHz. Ajuster R19 pour obtenir une 
lecture comprise entre 999 mV et 1 ,00 V sur le voltmMre numerique. 

(11) Mettre le commutateur GAfWESsur 1 V. Regler le gin6rateur pour une 
sortie de 1 V (0 dBV) i 100 kHz. Ajuster C3 pour obtenir une lecture 
comprise entre 999 mV et 1,00 V sur le voltmMre numerique. 

(12) Regler le generateur pour une sortie de 3,162 mV (-50 dBV) i 
20 MHz. Mettre le commutateur 6AMMES sur 3 mV. Ajuster C34 pour 
obtenir une lecture comprise entre 998 mV et 1,002 V sur le 
voltmetre numerique. 

20. Mettre Vlnterrupteur secteur sur A et dibrancher les apparells de 
mesure. Remettre en place les panneaux de I’appareil et effectuer les 
tests de performances deceits aux paragraphes 21 a 48. 



TESTS DE PERFORMANCES 

Bruit risiduel 

21. Appareils de mesure utilises : 

Appareil Tableaus, aooareil n* 

FIche de court-circuit 1 1 
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22 .( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 

(4) 



Metlrrr?? galvanometre ne 

Mettrahntcrrupteursacteursur A *t debrancher I^e courf-circuU. 



Virlficttfon de U llniariti du fltiv.nomfcire et de sea Uhelles 

23.AppareiIs de mesure utilises : 



Appareil 

Voltm^tre numirique 
Generateur de signaux 



Tableau 3, appareil n* 



3 

7 



24.Brancher le voUmfelre num^rlque i la sortie SORTIE DC du Q-^nnF 
Brancher le generateur de signaux a rentre* ^ 
regler pour une sortie de 3, 162 mV (-50 dBV) Tl^z. 

Hnterrupteur secteur sur M 

.mreVgSmv'e't rdoTtr*” «n'PHs. 

R4'er ensu^ ® r"®* mqu&es au tableau 6. 

appropriie sur le galvanomitrVr *^V4rtfle7 J '‘'"'**‘^*'*0" 

don^e«?* voltmitre numSrique sont contenues da ns^l«*’ll miles 



(3) 



(4) 



TABLEAU 5 



V4r*f1eitlon de la UniarlU des ichelles 



^ Sortie du 

ginirateur de signaux 


Indication du 
voltmMre numirique 


2,846 mV 
2,529 mV 
2,213 mV 
1,897 mV 
1,561 mV 
1.265 mV 
0,949 mV 


899 mV a 901 mV 
798 mV A 802 mV 
697 mV j 703 mV 
597 mV a 603 mV 
497 mV i 503 mV 
397 mV a 403 mV 
297 mV i 303 mV 
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TABLEAU 6 



Virificttlon de la liniarlti du ^alvanomitra 



Sortie du 

generateur de signaux 


Galvanomfctre du 9300 
lecture (ech. I i to) 


Indication du 
voltmetre numerique 


2,816 mV 
2,530 mV 
2,2M mV 
1,897 mV 
1,581 mV 
1,265 mV 
0,919 mV 


0,9 

0,8 

0.7 

0,6 

0.5 

0,1 

0,3 


898 mV h 902 mV 
796 mV a 801 mV 
691 mV i 706 mV 
592 mV a 608 mV 
190 mV i 510 mV 
392 mV e 108 mV 
291 mV a 306 mV 



Verification de la calibration 



27. Appareils de mesure utilises i 



Apoareil 

Voltmitre numerique 
Generateur de signaux 



Tableau 3 , appareil n* 

3 

7 



26.Brancher le voltmitre numirique i la sortie SORTIE DC. 

Brancher le generateur de signaux a rentreeERTREEdu panneau avant. 

29. Selectionner chaque position du commutateur GAM1ES Pour chacunetl'elles - 
taMel nltux'^n^iqu^’,’”; 

*“'■ * *' IM appareils 4e 



verification de la calibration an large bande 
31. Appareils de mesure utilises * 

Lableau 3. annari^n n» 

Voltmetre numerique 3 

Generateur de signaux 7 

Charge 50 0 in 

re BNC , 
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TABLEAU 7 



Virfftciiion do la calibration 
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.2.Brancher le voitmetr* numerique a la prisa SORTIE DC nu 9300F. Pour les 
eppareils munfs tfune prise ENTREE sur le panneau srriere, brancher le 
gcnerateur de signaux a celte prise et charger la prise ENTREEdu panneau 
avant par 50 0. Pour les aulres apparails, mettre un te sur la prise 
du panneau avant et y brancher le g^nirateur et une charge 50 0 



33.S^lectlonner tes positions du commutateur GAWES indiquees au tableau 8 
Pour chacune d’elles, rigler la sortie du ginfirateur aux frequences et 
mveaux indtques et verifier qua Pindication du voltmetre numerique entre 
dans les tolerances donnees. 



TABLEAU 8 

verification de la calibration en large bande 



Gamme du 


Gin^rateur de slgnaux 


Indication du 
voltmetre numerique 


9300 


Frequence 


Sortie 


100 mV 


5 HI 
10 Hz 
1 MHi 
lOMHi 
20 MHz 


100 mV 


900 mV 4 1 , 1 V 
964 mV 4 1,036 V 
964 mV 4 1,036 V 
900 mV 4 1 , 1 V 
900 mV 4 1 , 1 V 


1 V 


1 MHz 
10 MHz 
20 MHz 


1 V 


900 mV 4 1 . 1 V 



^^’mesure* '"***^'"^'’**'^*' secteur sur A et debrancher les appareils de 



verification de la calibration des tensions ilevees et de la 
surcharge de I'entrAe 



35. Appareils de mesure utilises : 



Apparell Tableau 3. appareil n* 

Variac 

Voltmetre numerique 
Voltmetre 
re BMC 

36. Brancher les appareils de mesure comme indique a la figure 5,1. Le 
voltmfetre numirique dolt fttre connects i la sortie continue du voltmMre. 
Regler la sortie du variac i ziro, Selectionner la gamma 10 V sur le 
voItmMre et le 9300E Selectionner la gamme 1 V sur le voltmetre 
numirique. 



2 

3 

5 

12 
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Fisure 5. 1 Viriflcitlon de 1» callbnlfon des tensiona dieviea 

•t de U surchirge de Tentrie 

Mettre I'interrupteur secteur sur M, 

«»ct. d„ 

numerlquc i la sortie Analogique du 9300F 
S V’"®* '* ‘**f^®'-ence entre Vindication actuelle du voltmVtr/' 
noUe en (2) ne depasse pas tlO mV. 

it\nt voltmilre. le 9300F 

Ti-rier ® sur tea gammes 30 V, 100 V et 300 V 

r ? V Sl.t/ 1 tension duvarlac jusqu'i obtenir une lecture de 

!S! n ** too mV sur le 9300F. - - - 

17 J Rame^r la sortie du variac a zero. Mettre I’interrupteur secteur sur 

mesuM. " ‘ '« appareils da 

«“ 9300ftur la gamma I mV i 50 Hz at 500 kHz 
comma indiqui dans les paragraphes 27 a 30 Verifier nn* i> 
calibration n’a pas iih modime par Vapplfcatlon deU surcharge 



37.(1) 

( 2 ) 



(3) 

(4) 

(5) 



R^ponse en frequence lu-dessua de 20 MHz 

36. Appareils de mesure utilises : 

ADoareil Tableaus , apoareil n* 

Voltmetre ^ 

G^n^rateur de signaux 7 

Charge 50 0 in 

Te BMC : 
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Figure 5.2 Verificelion de la reponse cn frequence 

(au-datsus de 20 MHz) 



30* nHVr./ u7n! *"^‘7 '• 

Jndtcallon de 100 mV sur 1e voltmitr# ^rr sortie dormant une 

le 9300. volimMre. SilectJonner la gamme 100 mV sur 



secteur sur H. 

S2r ~ 

IfS 

r;^;u^„cr "^v.:;r;:;rnrvr r,t 



(3) 



(4) 



tableau 9 

Riponse en friquenee au-dessus de 20 MHz 



Frequence 


Llmitcs _ _ 


30 MHz 
40 MHz 
50 MHz 
60 MHz 
70 MHz 
80 MHz 
90 MHz 
100 MHz 


+3 dB a -6 dB 
+3 dB a -6 dB 
+3 dB a -6 dB 
+3 dB i -6 dB 
+3 dB 4 - dB 
+3 dB 4 - dB 
+3 dB 4 - dB 
+3 dB 4 - dB 
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VirfftcaUon du factaur da cr^ta 

^I.Appareils de mesure necessaires 

Aooarail 

VoltmMrc numerique 
VoltmMre 
Oscilloscope 
Genirateur d'impulsions 
Charge 50 0 
n BNC 



Tableau 3. aoparail n‘ 

3 

6 

6 

9 

10 

12 




owtecwa 

Figure S.3 Virlfleatlon du facteur da crftta 

42.Brancher )es appareits de mesure comme indique sur la figure 5.3 "'a'vec' 
lo«il oscop. connect. y|, 1 , charge 50 Q. Regler le ge^JaUJ? 

monKl!, e’ ‘"’‘ry **" ‘•"pu's'ons <f» 500 ws? avec un’tempa d. 
mont6e de 2 ns et une frequence de repetition de I kHz. 

«. ( I ) et enlrer le signal via le M BNC charge par 

indi^i. f^OOO V. '*•* '’"pu'fons Pour due le voltmitre 

Mettre I'interrupteur secteur du 9300 Fsur H . Noter rindication 
donnce par Ic voltmetre numerique. ^ 

Retfrar la charge 50 0 du U BNC at Is rametlre sur 

fA\ If**^ ®*^°**®: impulsions 4 20 ys. 

(4) brancher le sfgnal avec la charge 

1.000 V sur i.‘voLit*r’e " P«“f obtenir 

’’’ “ J dVceVli‘‘oMe"n2“ « pTl“uVr‘''’“* "* 

^impulsions el virifier gue 
hndicalion du voltmetre numdrique ne diffare pas de plus 

de±0,5 * de celle obtenua au point ( 2 ). ** 

44.Mettre I’interrupteur secteur sur A 
mesure. • 



< 2 ) 

(3) 



et d4brancher tes appareils de 
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Virlric.ti.n d. I lnt.rr.c. d. comm.nd. 4 



^S.AppareJls (Je mesure n^cessaires 
Apparail 

VoUmetre numirique 
Generateur de siqnaux 
Alimentation continue 



NOTE 



Lableau 3. appar^M n* 



3 

7 

13 



■ T 



46,Br3ncher l6 Q3n6rat6ur de sionaux i la EMTRFf^#u 

P?ise'"dV command,''* 3is7tn« ' sn.'^MOo",*! 

appi.,uen „ u„a,o„ d, 5 V con,: 

JiJ n*!.""* P'""'i"“P<a‘»- secteur sur M. 

\c} neUre le commutateur GAMMES stir TrirmuMAunr 

fa^^5ll“r."' yitVmVr," 

indiqua IV. * voltmetre numerique 

tableau 10 

Virtficllon do nnt.rftco do commondo * dlot.nco 



Gamma 


Broches rallies 
ouO V 


Niveau 
du signal 


AttJnuateurs 

utilises 


100 yv 
300 yV 
I mV 
10 mV 
1 V 


Ii 6, 7 et 3 
1 . 6 et 7 
1 0 6 et 3 
1 , 7 et 3 
6 et 3 


100 yV 
316 yV 
1 mV 
10 mV 
I V 


aucun 
10 dB 
20 dB 
^0 dB 

60 dB et 20 dB 



(5) Appitquar un niveau logique *o* i la bro<>hA s di. i. ,.,. 1 .* 

i distance via le systeme ou en court-circuUant lerbrJches TeT ^dl 

Vis :r.' ~£ 

‘'®’m‘‘au7o.'''"'‘"“'"“^ * •* '« apporoil. do 
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TROISIEME PARTIE 



LISTE DES PIECES DETACHEES 
SCHEMAS 

IMPLANTATION DES COMPOSANTS 



COMMANDE OE PIECES DETACHEES 

n est necessaire de donner les informations suivantes pour touts 
commands de pieces detachies : 

(a) Type et numero de serie de Vappareil 

(b) Reference du circuit imprimi ou de 1‘ensemble sur lequel ta piice 
commandie doit 6tre months (par example, *19-0834*). 

(c) Designation et numero de commando Racal-Oana de chaque pi^ce. 





flqurm t. Schima 9^f>4ral 





/M40-M 






SERIGRAPHIE DU BLOC ALIMENTATICM 9300F 









• •n'P*«nl«tlon <*• compoianti 

_ 8ur interface de commande I distance 19-1003 : 
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LISTE DES PIECES OETACHEES 
DES PANNNEAUX AVANT ET ARRIERE 
FIGURE 2 



Design. Valeur 


Description 


Calib. Tol. X Num. Racal 


PANNEAU AVANT 11-14S3 




Ml 


Galvanomdtre 


RECTA. 2.0 


02 

C52 In 

51 

52 

53 


Pont de dodee 
Condensateir c^amique 
Commutateir pouasoir 
Commutateur h basojle 
Commutateir rotatH 
Bouton pour 23-4101 
Bouton poir 17-0114 
Capuchon pour 16-0200 


22-1662 

500M 20 21-1532 

23- 4101 
56461-U272 
17-0114 

24- 0143 
234525 
404625 


SKI 


Prise 6NC 


23-3198 


FXl 

FX2 

FX3 

FX4 


Perle en ferrite 
Perle en ferrite 
Perle en ferrite 
Perle en ferrite 


23-8029 
23-8029 
23-8029 
■ 23-8029 


LPl 


DEL rouge avec douille 


26-5003 



Pieces detachees I 




PIECES DETACHEES 



CIRCUIT IMPRIME PRINCIPAL 
FIGURE 2 



Design. Valeur 


Description 


Calib. 


Tol. X 


Num. Racal 


R^attttncet Q 




W 






R1 


33k 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2333 


R2 


820 


Couche de cartone 




5 


20-2820 


R3 


IM 


Couche m6tallique 




0.1 


20-4983 


R4 


825 


Couche m6tallic|ue 




0.1 


20-4947 


R5 


22 


Couche de carb^e 


i 


5 


20-2220 


R6 


120k 


Oxyde 




1 


20-4463 


R7 


Ik 


Oxyde 


i 


1 


20-4035 


R8 


IM 


Couche m6tallique 




0.1 


20-4983 


R9 


4.7M 


Couche de carbone 


i 


10 


10-2475 


RiO 


100 


Couche de carbone 


1 

a 


5 


20-2101 


R1I 


330 


Couche de carbone 


1 

a 


5 


20-2331 


R12 


680 


Couche de carbone 


1 

7 


5 


20-2681 


RI3 


3.3k 


Couche de carbone 


a 


3 


20-2332 


RI4 


560 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2561 


R15 


7x2. 2k 


Bottier OIL 






20-5518 


R16 


7x1 Ok 


Bottler OIL 






20-5517 


R17 


3.3k 


Couche de carbone 




5 


20-2332 


R18 


825 


Couche m6tallique 




1 


20-4972 


R19 


200 


Variable 






20-7061 


R20 


121 


Couche m6tallique 




1 


20-4967 


R21 


l.2lk 


Couche m^taliique 




1 


20-4974 


R22 


470 


Couche de carbone 


— i 


5 


20-2471 


R23 


1.82k 


Couche m6tal(ique 


* 


1 


20-4975 


R24 


221 


Couche m6tallique 




1 


20-4968 


R25 


Ik 


Couche rn6ta]lique 




1 


20-4973 


R26 


121 


Couche m6tallique 




1 


20-4967 


R27 


3.3k 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2332 


R28 


2.26k 


Couche m6tallique 




0.25 


20-4931 


R29 


500 


Vtfiable 






20-7058 


R30 


1.76k 


Couche m6taHiq|ue 




1 


20-7516 



Pieces detecheee 2 



Design. Valcur Description 



C»1ib. Tol. X Num. Racal 



R31 


221 


Couche m^taHique 




1 


20-4968 


R32 


Ik 


Couc^e iri6taliique 




0.1 


20-4883 


R33 


118 


Couche m6tallique 




0.1 


20-4966 


R34 


3.3k 


Couche de cartxme 


i 


5 


20-2332 


R35 


6.8k 


Couche m6tal!ique 




1 


20-4977 


R36 


3.32k 


Couche m^tallique 




1 


20-4976 


R37 


220 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2221 


R38 


Ik 


Couche m6ta)lique 




0.1 


20-4883 


R39 


121 


Couche m6taJlique 




1 


20-4967 


R40 


330 


Couche de carbone 


\ 


5 


20-2331 


R4i 


330 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2331 


R42 


1.2k 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2122 


R43 


1.2k 


Couche de carbone 




5 


20-2122 


R44 


39k 


Couche de carbone 


k 


5 


20-2393 


R45 


IM 


Couche de carbone 


1 

a 


5 


20-2105 


R4^ 


Ik 


Couche de carbone 




5 


20-2102 


R47 


33k 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2333 


R48 


20.3k 


Couche m6tallique 




0.25 


20-4934 


R49 


Ik 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2102 


R50 


10k 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2103 


R51 


47k 


Couche de carbone 




5 


20-2473 


R52 


20.3k 


Couche m^alKque 




0.25 


20-4934 


R53 


220k 


Couche de carbone 




5 


20-2224 


R54 


Ik 


Couche de carbone 




5 


20-2102 


R55 


220k 


Couche de carbone 




5 


20-2224 


R56 


Ik 


Couche de carbone 




5 


20-2102 


R57 


150k 


Couche de carbone 




5 


20-2154 


R58 


220 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2221 


R59 


150k 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2154 


R60 


100k 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2104 


R61 


100k 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2104 


R62 


379 


Couche m6tallique 




' 0.1 


20-4969 


R63 


118 


Couche m^tallique 




0.1 


20-4966 


R64 


48.7k 


Couche m6ta})ique 




0.5 


20-4891 


R65 


48.7k 


Couche m6tallique 




0.5 


20-4891 
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Design. Veicur 


Description 


Calib. 


Tot. % 


Num. Racal 


R66 


2.4k 


Couche de carbone 




5 


20-2242 


R67 


2.4k 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2242 


R68 


68k 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2683 


R69 


48.7k 


Couche m6ta)lique 




0.5 


20-4891 


R70 


48.7k 


Couche m6tallique 




0.5 


20-4891 


R71 


Ik 


Couche m6ta}lique 




1 


20-4973 


R72 


IM 


Couche m6tafilque 




0.5 


20-4965 


R73 


50k 


Ysnable 






20-7060 


R74 


121k 


Couche m6taflique 




1 


20-4979 


R75 


Ik 


Couche m6tallique 




1 


20-4973 


R76 


121k 


Couche m6taHique 




1 


20-4979 


R77 


100k 


Couche m6ta!lique 




1 


20-4942 


R78 


100k 


Couche m6ta]lique 




1 


20-4942 


R79 


330k 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2334 


R80 


220k 


Couche de carbone 




5 


20-2224 


R81 


680 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2681 


R82 


2k 


Variable 






20-7059 


R83 


8.25k 


Couche m6ta!lique 


• 


1 


20-4978 


R84 


8.25k 


Couche m6tai!ique 




1 


. 20-4978 


R85 


1.15k 


Couche m6ta]lique 




0.1 


20-4903 


R86 


12 


Couche de carbone 


i 


5 


20-2120 


R87 


33 


Couche de carbone 


0.1 


5 


20-1529 


R88 


68k 


Couche de carbone 




5 


20-2683 


R89 


68k 


Couche de carbone 




5 


20-2683 


Condefts. F 




JV 






a 


220(V 


Becirolytique 


40 




21-0581 


C2 


2200ii 


Bectrolytique 


40 




21-0581 


C3 


2p-10p 


Trimmer 






21-6022 


C4 


4.7n 


BoTtier 


100 


10 


21-1736 


C5 


220n 


F3m plastique 


630 


20 


21-4562 


C6 


lOn 


C6ramlque 


25 . 


460-20 


21-1545 


C7 


lOn 


C4ramique 


25 


460-20 


21-1545 


C8 


150p 


C^mique 


500 


5 


21-1735 


C9 


lOn 


C6ramique 


25 


460-20 


21-1545 


CIO 


2p“15p 


Trimmer 






21-6030 
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Design. 


Valeur 


Description 


Catib. 


Tol. X 


Hum. Racal 


cn 


39p 


Cd-amique 


500 


10 


21-1515 


C12 


lOn 


Cdramique 


500 


20 


21-1544 


C13 


lOOn 


C4ramique 


25 


480-20 


21-1551 


cu 


lOOn 


Cframique 


25 


480-20 


21-1551 


C15 


22CV 


Tantale 


6.3 


20 


21-1054 


C16 


Ip 


C4ramique 


63 


10 


21-1618 


07 


680p 


Tantale 


3 


20 


21-1053 


08 


2.2p 


C^amlque 


63 


^P 


21-1672 


09 


lOOn 


C^ramlque 


25 


480-20 


21-1551 


C20 


47p 


Tantale 


16 


20 


21-1045 


C21 


lOOp 


Tantale 


16 


20 


21-1050 


C22 


In 


C6-amique 


500 


20 


21-1532 


C23 


lOOn 


Ceramique 


25 


480-20 


21-1551 


C24 


220p 


Tantale 


3 


20 


21-1046 


C25 




Caramique 


63 


10 


21-1618 


C26 


In 


C^amique 


500 


20 


21-1532 


C27 


loop 


Tantale 


16 


20 


21-1050 


C28 


Ip 


Caramique 


63 


10 


21-1618 


C29 


220p 


Tantale 


3 


20 


. 21-1046 


C30 


^P 


C4ramique 


63 


10 


21-1618 


C3I 


22p 


Electrolytique 


63 




21-1657 


C32 


In 


C^amique 


500 


20 


21-1532 


C33 


4.7p 


Tantale 


35 


20 


21-1006 


C34 


lOp-nsp 


Trimmer 






21-6033 


C35 


lOOp 


Tantale 


16 


20 


21-1050 


C36 


'h 


Tantale 


35 


20 


21-1041 


C37 


lOOn 


Caramique 


25 


480-20 


21-1551 


C38 


In 


Caramtque 


500 


20 


21-1532 


C39 


In 


C^’amique 


500 


20 


21-1532 


C40 


In 


Ceramique 


500 


20 


21-1532 


C41 


lOOn 


Rm plastique 


100 


20 


21-4506 


C42 


V 


Film plaatique 


100 


20 


21-4512 


C43 


47n 


C4ramique 


12 ' 


480-20 


21-1548 


C44 


33p 


C^mique 


500 


10 


21-1514 


C45 


lOOn 


C£ramique 


25 


480-20 


21-1551 
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Wsign. Valeur Description 



Calib. Tol. X Num. Pacal 



C46 


22p 


Elect-dytique 


63 




21-0657 


C47 


lOn 


C^mique 


25 


460-20 


21-1545 


C48 


lOn 


C6ramique 


25 


460-20 


21-1545 


C49 




Rm plastique 


too 


20 


21-4512 


C50 


I20p 


Ciramique 


500 


10 


21-1521 


C51 


1.5h 


Tantaie 


35 


20 


21-1029 


Diixiet 












D) 




Siricium (1N4149) 






22-1029 


D2 




Rigulateur de tension (BZY88C4V7) 




22-1807 


D3 




Silidum (1N4149) 






22-1029 


D4 




Silidum (1N4149) 






22-1029 


D5 




Silidum (1N4149) 






22-1029 


D6 




Silidum (1N4149) 






22-1029 


07 




Sifidum (1N4149) 






22-1029 


D8 




Cathode chaude (5082.2811) 






22-1033 


D9 




Cathode chaude (5082.2811) 






22-1033 


DIO 




R^qulateir de tendon (BZY68C12) 




22-1817 


Tranttttort 










Ql 




BC109 






22-6041 


02 




BC109 






22-6041 


03 




2N2369 






22-6017 


04 




2N2369 






22-6017 


05 




BFW10 






22-6092 


06 




BCY71 






22-6038 


07 




J105 






22-6154 


08 




BFW10 






22-6092 


09 




BFW10 






22-6092 


QIO 




BFW10 






22-6092 


on 




BFW10 






22-6092 
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Design. Valeur Description 



Colib. Tol, X Num. Racal 



Circuits intfg'te 



ICl 




H11F2 


1C2 




H11F2 


1C3 




LM340T-15 


IC4 




7915 


IC5 




CA3046 


IC6 




TL084 


IC7 




TL084 


IC8 




CA3046 


IC9 




CA3046 (sdiectionnd 8p6dalement 


ICIO 




CA3046 (s61ectionn6 sp6dalement 


ICll 




CA3046 (s6lectonn6 spddaJement 


IC12 




CA3046 


Relait 


RLA 




Relais Reed. boHier OIL, (NO) 


RLB 




Relais Reed, boTlier OIL, (NO) 


RLC 




Relaie Reed, boltier OIL, (NO) 


RLD 




Relale Reed, boltier OIL, (CO) 


RLE 




Relais Reed, boltier OIL (CO) 


RLF 




Relais Reed, boltier OIL, (CO) 


RLG 




Relais Reed, boltier OIL, (CO) 


Setts 


H 




LI 


47p 


Choc, subminiatire 


12 


47p 


Choc, subminiatire 



22-7101 

22-7101 

22-4264 

22-4209 

22-4213 



22-4243 

22-4243 

22-4213 

22-4246 

22-4246 

22-4246 

22-4213 



23-7520 

23-7520 

23-7521 

23-7522 

23-7522 

23-7522 

23-7522 



23-7018 

23-7018 



Pieces detachees 7 



Li:>lL ULb iMLLLb ULlAChllS 



OPTION INTERFACE DE COMMANDE A DISTANCE 
FIGURES 3 ET < 



WsIgn. Valeur Description 



Calib. Tol. X Num. Racal 



CIRCUIT IMPRIME 1»-1003 



Rf««t O 



RI 

R2 



7xlk 

7x).2k 



BoRierDIL 
Boltier OIL 



20-5508 

20-5519 



S«lft H 



LI 


47ji 


Choc 




L2 


47jj 


Choc 




Ofodea 








D1 




Sifidum 


(1N4149) 


D2 




Silidum 


(1N4149) 


03 




SiFidum 


(1N4149) 


04 




SiHdum 


(1N4149) 


05 




Silidum 


(1N4149) 


C'rcuitt 


Int^te 






ICl 




TIL113 




IC2 




TIL113 




IC3 




TIL113 




IC4 




TIL113 




IC5 




TIL113 




CABLE 


10-2692 







23-7018 

23-7018 



C&bleSOn 
Tore en ferrite 



22-1029 

22-1029 

22-1029 

22-1029 

22-1029 



22-7100 

22-7100 

22-7100 

22-7100 

22-7100 



25-2003 

23-8032 



CONNECTEURS 



Pride BNC 


23-3198 


Prise 9broches 


23-3215 


Embase prxr 23*3215 


23-3217 


Prise adi^6e h la 23^3215 


23^3214 


Corps poir 23*3214 


23-3216 


Connecteur souple 


25-6033 
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CODE FF RFFEP3JCE 


TiTE 


>7H 3EPEFE 


190141410 19/P141410 


PRISE Ef4C 


2 FACE AVAOT 


380400016 38/H1E285 4*7r!F 


X 


1 C2 


380400017 38/Pl'IE271 2,2nF Ca® Y 


2 C3,C4 


320000009 32/6. SnF lOOV 


ca®ci3*. ao5 


2 C6.XX 


320000014 32/47nF50V 


Ca®CER CK05 


1 C8 


320000104 32/lnF200V 


CX-TCER CF05 


1 C9 


530000005 53/47UH 20MHz 


SELFS 


2 L1,L2 


100600205 10/TES265 


TFAI'SFO 


1 T2 


450000100 45/253-25512.J 


PCfrr BR82T- 


± U1 


390000001 39.A'275LA10A 




1 WR 


1400''X>011 14/47503341064X M 6CT3 


i. r 4. 


1400n-’3'^0 14/F!.’370-2/21 


FIL.TFE SECT 


1 FT'*/ FACS AJ'F.IERE 


31000iX22 31/4,7nF/1000V 


CXXER DEI 51 


1 Cl/FA'X AFPISRE 


8000CKX)05 80/E;589Ci05 


Slip EJTER 


i » 

± -■JL*. 


800000008 80/E8390104 


BLIJwDAGE 


1 \ •» * r-r ^ n-* 

j. 


660C-C)0Ck) 2 SO/H-l-tETlO-o 


1 rjL i 


s rr, 


860000005 86/12,5 


RCiiD CiiTOR. 


13 RO 


85X00005 85/112,5X6 FFN 


S T3 : ■‘T’ZRC X 


0 ^ ± 


850000006 85/1:2,5X5 PPaZ 


'JT3 T? 


9 V2 


85X00007 35/M2,5X10 ?"■ 


- _i_>i 


4 Tf "> 

•i Y J 


64091X01 64/25X9 


COS3E FREI30 




8800X002 88/HI2,5 


EXROJ 


7 EC 


OoCOOXO^ n8/Tif2XlX5 


TXES 


■1 




^ ' J* 




140IF!'3"0 14/IB“1'-B3 


CAPCT ?!L3'7r: 




NOMENCLATURE ALIMENTATION 


9300F 




